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(57) Abstract 



The invention concerns a flexible self-supporting impression mould or plate, with anti-adhesive internal surface suitable to be in 
contact with food, for moulding or baking pastry capable of being baked or the like. It comprises a fabric forming a support impregnated 
with at least a cured polysiloxane type resin, said fabric being thermoformed and provided with at least an appropriate anti-adhesive coating 
layer, in particular based on silicone rubber or elastomer suitable for being in contact with food, at least on its surface designed to be in 
contact with food. The invention also concerns a method for making said impression mould or plate. 

(57) Abrege 



L'invention concerne un moule ou une plaque a empreintes, souple et autoportant, a surface interne anti-adh6rente apte au contact 
alimentaire, pour le moulage et la cuisson de pates panifiables ou analogues. II (elle) comprend une 6toffe formant support impr£gn6e d'au 
moins une resine de type polysiloxanique a l'6tat reticu!6, ladite 6toffe etant thermoformee et munie d'au moins une couche de revetement 
anti-adh6rent approprie, notamment a base d'un caoutchouc ou elastomere silicone apte au contact alimentaire, au moins sur sa surface 
destin6e au contact alimentaire. L'invention a 6galement pour objet un proaSde pour la fabrication d'un moule ou d'une plaque a empreintes 
tel(le) que pr€cit6(e). 
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MOULES SOUPLES AUTOPORTANTS ANTI-ADHERENTS APTES AU 
CONTACT ALIMENTAIRE ET PROCEDE DE FABRICATION 

La presente invention concerne des moules souples autoportants 
5 a revetement anti-adherent adapte au contact alimentaire. Elle concerne plus 
precisement des moules ou plaques a empreintes pour le moulage et la 
cuisson de pates panifiables diverses en vue de la preparation de pains varies 
ou autre produit de boulangerie ou de patisserie a pate cuite, en particulier a 
I'echelle industrielle. 

10 ^invention concerne egalement un procede pour la fabrication de 

tels moules ou plaques a empreintes de formes differentes. 

Pour la cuisson de pates comme pour I'obtention de pain, des 
patons sont generalement soumis a fermentation puis a une cuisson dans des 
moules simples ou le plus souvent constitues de plusieurs formes identiques. 
15 On connait ainsi des supports en forme de treillis ou plaque 

perforee en acier inoxydable ou en aluminium revetus de caoutchoucs silicones 
conferant les proprietes d'anti-adherence requises pour eviter le graissage des 
moules avant cuisson et permettant une cuisson satisfaisante de la pate. 

Les revetements se degradent cependant au fur et a mesure des 
20 cuissons de sorte qu'ils doivent etre refaits apres 1 000 ou 2 000 utilisations. 

Le revetement des moules est une operation complexe qui 
necessite d'etre effectuee par des specialistes. 

Les moules metalliques doivent en effet etre decapes (par 
sablage, pyrolyse, etc.) puis enduits a nouveau de caoutchouc silicone. 
25 Les traitements successifs et repetes de decapage et d'enduction 

alterent neanmoins les moules qui deviennent ainsi rapidement inutilisables. 

En outre, cette technique presente I'inconvenient d'immobiliser les 
moules chez I'enducteur specialise ce qui implique que les utilisateurs 
disposent d'un nombre de moules superieur (d'environ 10 %) au nombre 
30 necessaire a leur production. 

Du point de vue d'une fabrication industrielle, cela engendre un 
surcout important. 

On a observe par ailleurs des points de fragilisation au niveau de 
la liaison entre les augets semi-cylindriques successifs du fait des cycles 
35 chauffage a temperature elevee (environ 300 °C) puis refroidissement a la 
temperature ambiante. 
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Pour remedier a ces inconvenients, on a propose des moules 
constitues d'une toile de fibres de verre impregnee d'un caoutchouc silicone, 
conformee par moulage selon la forme du produit desire. La forme de ces 
supports est maintenue grace a la vulcanisation a temperature ambiante du 
5 caoutchouc silicone. La toile obtenue peut etre posee sur un chassis metallique 
rigide pour sa manipulation. 

Chaque moule (toile/chassis) est alors destine a un seul type de 
fabrication. En d'autres termes, ia forme des moules est determinee et 
I'utilisateur doit en consequence se munir d'autant de moules qu'il a de formes 
10 de pate a cuire. 

II a ensuite ete propose des moules constitues d'un plateau 
supportant une membrane flexible tissee, tricotee ou non tissee, en fibres de 
verre, de carbone ou ceramiques, impregnee et/ou enduite d'un elastomere ou 
caoutchouc silicone conferant I'anti-adherence souhaitee, moulee et/ou 
15 emboutie a la forme desiree puis vulcanisee. 

L'utilisateur peut se munir de differentes membranes conformees 
aux produits a cuire, qui sont interchangeables sur un meme plateau-support 
sur lesquels elles sont simplement posees ou fixees de maniere amovible. 

Pour la cuisson et/ou la surgelation de viennoiseries, patisseries 
20 fermentee ou non, pates jaunes telles que genoises ou madeleines, biscuits, 
flans, etc., il a ete propose des membranes autoportantes a surface interne 
lisse et anti-adherente, souples de fagon a etre deformables pour faciliter le 
demoulage. 

Les membranes sont obtenues par pressage et/ou moulage selon 
25 la forme desiree d'un tricot en fibres de verre ou ceramiques, prealablement 
impregne d'un caoutchouc silicone anti-adherent et durci par vulcanisation. La 
membrane qui a ainsi acquis sa forme definitive est ensuite traitee sur sa 
surface interne par pulverisation avec ou trempage dans une solution de 
silicone conduisant a un revetement souple, a tres fortes proprietes anti- 
30 adherentes. On obtient ainsi une surface de contact la plus lisse possible. 

Ces techniques presentent I'inconvenient d'imposer une 
fabrication de moules ou de membranes a la forme desiree en plusieurs etapes 
realisees successivement. 

En d'autres termes, chaque type de moule ou membrane 
35 interchangeable fait I'objet d'une fabrication specifique dans sa totalite, ce qui 
n'est pas avantageux du point de vue cout. 
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En outre, des problemes de stockage peuvent survenir dans la 
mesure ou les moules presentent une forme definie, parfois encornbrante et ne 
sont pas toujours empilables. 

La presente invention vise a remedier aux inconvenients precites 
et a pour objectif de fournir des moules souples autoportants pouvant etre mis 
au contact de denrees alimentaires telles que des pates a cuire. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir un precede pour 
leur fabrication pouvant etre mis en oeuvre lorsqu'une demande est formulee et 
adaptable a des formes variees. 

L'invention a encore pour objectif de fournir de tels moules 
permettant une cuisson satisfaisante ainsi qu'un demoulage facile et correct de 
par ses proprietes anti-adherentes. 

Un autre objectif de I'invention est encore de fournir de tels 
moules a cout red u it. 

A cette fin, l'invention a pour objet un moule ou plaque a 
empreintes, souple et autoportant, a surface interne anti-adherente apte au 
contact alimentaire, pour le moulage et la cuisson de pates panifiables ou 
analogues, caracterise en ce qu'il comprend une etoffe formant support 
impregnee d'au moins une resine de type polysiloxanique a I'etat reticule, ladite 
etoffe etant thermoformee et munie d'au moins une couche de revetement anti- 
adherent approprie, notamment a base d'un caoutchouc ou elastomere silicone 
apte au contact alimentaire, au moins sur sa surface destinee au contact 
alimentaire. 

L'invention a aussi pour objet une etoffe pre-impregnee, 
caracterisee en ce qu'elle est constituee d'une etoffe impregnee d f au moins une 
resine polysiloxanique potentiellement polymerisable a chaud et 
thermoformable, en tant que produit intermediaire pour la fabrication d'articles 
thermoformes, notamment de moules ou plaques a empreintes, tels que definis 
ci-dessus. 

L'invention a encore pour objet un procede pour la fabrication de 
tels moules ou plaques a empreintes tels que definis ci-dessus, caracterise en 
ce qu f il comprend le fait de thermoformer une etoffe pre-impregnee d'au moins 
une resine polysiloxanique potentiellement polymerisable et d'appliquer, avant 
ou apres ladite operation de thermoformage, au moins un revetement anti- 
adherent approprie, notamment a base d f un caoutchouc ou elastomere silicone 
apte au contact alimentaire, au moins sur sa face interne destinee au contact 
alimentaire. 
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Selon d'autres caracteristiques de Tinvention, Tetoffe pre- 
impregnee est obtenue par les etapes consistant a : 

- impregner une etoffe avec une solution dans un solvant 
organique ou dans un melange de solvants organiques, ou 

5 avec une emulsion aqueuse contenant au moins une resine de 

type polysiloxanique potentiellement polymerisable a chaud et 
thermoformable ; 

- eliminer ie solvant d'impregnation. 

Dans le present memoire, le terme "etoffe" est un terme generique 
10 englobant toutes les surfaces ou constructions textiles et les feutres. Les 
etoffes peuvent etre constitutes par n'importe quelle fibre textile ou fil textile. 
Elles comprennent les tissus souples, qu'ils soient tisses, tricotes, en feutre (ou 
etoffes realisees en non-tisse), aiguilletes, cousus ou realises par un autre 
mode de fabrication. 

15 Les inventeurs ont decouvert qu'une etoffe, notamment un tissu 

ou tricot de fibres, pouvait etre impregnee de resine polysiloxanique sous forme 
d'oligomeres et pouvait etre conservee ainsi, par exemple en rouleau, puis 
mise en forme par thermoformage au moment ou Ton souhaite I'obtention d'un 
article defini. 

20 Us ont ainsi decouvert, de maniere tout-a-fait inattendue, que Ton 

pouvait obtenir des moules ou plaques a empreintes, aux formes desirees, par 
thermoformage extemporane d'une etoffe pre-impregnee d f une resine de type 
polysiloxanique sous forme d'oligomeres. 

Par "thermoformage extemporane", on entend la mise en forme 

25 de Tetoffe impregnee de resine polysiloxanique et le maintien de la forme 
donnee par polymerisation sous traitement thermique ulterieur au moment ou 
une demande est formulee, cette etape pouvant etre independante de Tetape 
de la fabrication proprement dite de Tetoffe impregnee. 

Les inventeurs ont notamment decouvert que Tetoffe impregnee 

30 de resine polysiloxanique potentiellement polymerisable etait, apres 
thermoformage, rigide tout en gardant une certaine souplesse, tfest-a-dire 
qu'elle est deformable par exemple sous traction ou contrainte mais peut 
reprendre sa forme lorsque la force n'est plus exercee. 

lis ont encore mis en evidence qu f une telle etoffe pre-impregnee 

35 munie d'un revetement anti-adherent approprie, notamment a base d'un 
caoutchouc ou elastomere silicone apte au contact alimentaire, pouvait etre 
thermoformee et presentait au final des proprietes similaires a celles 
mentionnees ci-dessus. 



WO 99/40794 



PCT/FR99/00265 



On va maintenant decrire un procede de fabrication de moules ou 
plaques a empreintes conformes a l'invention. 

L'etoffe formant support d'un moule ou d'une plaque a empreintes 
conforme a l'invention peut consister notamment en un tissu, un tricot de fibres 
5 ou un non-tisse de fibres. 

II peut s'agir de fibres de verre, de fibres de carbone, de fibres de 
polyamide aromatique, de fibres ceramiques, ou encore d'un melange de 
celles-ci. 

D'autres fibres sont envisageables dans la mesure ou elles 
10 resistent a une temperature de I'ordre de 300 °C. 

La structure de l'etoffe est choisie selon la pate a cuire et la 
cuisson necessaire mais egalement selon la forme du moule a realiser. L'etoffe 
peut presenter une structure fermee ou au contraire une structure ouverte 
(caracterisee par des espaces ou verts entre les fibres et/ou les fils), c'est-a-dire 
15 permeable aux gaz. 

Pour des moules tels qu'utilises pour des baguettes de pain, qui 
sont peu profonds et comportent des augets successifs paralleles (formes 
sensiblement semi-cylindriques), presentant une section transversale ondulee, 
on utilise avantageusement un tissu alors que pour des moules plus profonds, 
20 on prefere un tricot qui peut etre deforme sans pli. 

L'etoffe precitee est impregnee d'une resine reticulable a la 
chaleur et thermoformable sous contrainte (pression par exemple), resistant 
aux cycles consistant en un chauffage a environ 250° - 300°C suivi d'un retour 
a temperature ambiante. La resine est telle que l'etoffe impregnee peut etre 
25 sechee par exemple par simple evaporation du (ou des) solvant(s) organique(s) 
a temperature ambiante a 23°C (c'est-a-dire sans traitement thermique). 

L'invention prevoit ainsi I'utilisation d'une etoffe impregnee d'une 
resine du type polysiloxanique. 

Cette resine peut etre choisie parmi les resines 
30 phenylpolysiloxaniques, alkylphenylpolysiloxaniques et alkylpolysiloxaniques. 

Conviennent bien les resines alkylphenylpolysiloxaniques, et en 
particulier les resines methylphenylpolysiloxaniques. 

Celles-ci sont constituees de motifs choisis dans le groupe de 
ceux de formules CH 3 Si0 1t5 , (CH 3 ) 2 SiO, (C 6 H 5 )CH 3 SiO, C 6 H 5 Si0 1)5s (C 6 H 5 ) 2 SiO. 
35 Selon l'invention, on utilise des resines de ce type ayant un 

rapport C 6 Hs/S\ de 0,04 a 1, de preference 0,30 a 0,80 et un rapport 
(CH 3 + C 5 H 5 )/Si de 1,1 a 1,70, de preference 1,20 a 1,50. 
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Elles peuvent renfermer en outre de 0,05 a 9 %, de groupes 
fonctionnels lies aux atomes de silicium, notamment des groupes hydroxyles, 
hydrogeno, vinyles ou alcoxyles ayant de 1 a 4 atomes de carbone (comme 
des groupes methoxyle, ethoxyle, propoxyles, butoxyles). 
5 Dans ce qui precede et ce qui suit, sauf mentions contraires, les 

pourcentages et teneurs sont exprimes en poids. 

Les differentes methodes de fabrication de ces resines sont bien 
connues ; elles consistent habituellement a cohydrolyser des silanes choisis 
dans le groupe de ceux de formules CH 3 SiX 3 , (CH 3 ) 2 SiX 2 , CH 3 (C 6 H 5 )SiX 2 , 
10 C 6 H 5 SiX 3 , (C 6 H 5 ) 2 SiX2 dans lesquelles le symbole X represente un atome 
d'halogene, de preference un atome de chlore. 

Le melange de silanes a cohydrolyser renferme necessairement 
des proportions determinees et un choix determine de ces silanes de telle 
facon qu'on retrouve les valeurs des rapports C 6 H 5 /Si et (CH 3 + C 6 H 5 )/Si 
15 precedemment definis. 

A titre illustratif peuvent etre mentionnes le melange : 

- (CH 3 ) 2 SiCI 2 (2 moles) et C 6 H 5 SiCI 3 (3 moles). 

La cohydrolyse est effectuee dans des solvants dont les plus 
usuels sont peu miscibles ou non miscibles avec I'eau. De tels solvants 
20 comprennent : 

- des hydrocarbures aromatiques comme par exemple le 
toluene, le xylene, le cumene, la tetraline, 

- des hydrocarbures aliphatiques et cycloaliphatiques comme par 
exemple I'hexane, I'heptane, I'octane, le dodecane, le 

25 cyclohexane, le methylcyclohexane, 

- des esters d'acides monbcarboxyliques et de monoalcools 
aliphatiques comme par exemple I'acetate de n-butyle, I'acetate 
d'ethyl-2 hexyle, 

- des ethers aliphatiques comme par exemple I'ether 
30 isopropylique, I'ether n-butylique. 

On peut utiliser de 50 a 500 parties de solvants pour 100 parties 
de silanes a cohydrolyser. 

L'operation de cohydrolyse peut etre effectuee de maniere connue 
en soi par addition des halogenosilanes en solution dans un ou plusieurs 
35 solvant(s) a I'eau d'hydrolyse ; il est possible de faire une dispersion prealable 
d'une partie ou de la totalite du (ou des) solvant(s) dans I'eau d'hydrolyse avant 
d'y ajouter les halogenosilanes. Pendant cette operation, il est recommande de 
ne pas depasser une temperature de 90°C dans le milieu reactionnel. 
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Lorsque la cohydrolyse est terminee, la phase aqueuse est 
eliminee et la phase organique est lavee avec I'eau jusqu'a neutrality. La phase 
organique renferme la resine methylphenylpolysiloxanique ; celle-ci, encore peu 
condensee, se presente evidemment sous la forme de solution dans le (ou les) 
solvant(s) organique(s) de cohydrolyse ; cependant d'autre(s) solvant(s) 
organique(s) miscible(s), peu miscible(s) ou non miscible(s) avec I'eau peut 
(peuvent) etre ajoute(s) en fin de cohydrolyse ou au cours du lavage, comme 
par exemple un alcool aliphatique ayant de 1 a 4 atomes de carbone (en 
particulier le methanol, I'ethanol, I'alcool isopropylique, I'alcool n-butylique). 

Ce qui precede est applicable a des resines contenant des 
groupes alkyles autres que methyle, notamment des groupes ethyle, n-propyle, 
isopropyle et n-butyle. 

Conformement a ('invention, convient bien encore, pour impregner 
Petoffe, une resine alkylpolysiloxanique et en particulier une resine 
methylpolysiloxanique. 

Ces resines organosiliciques sont preparees comme 
precedemment par cohydrolyse et cocondensation de chlorosilanes choisis 
dans le groupe constitue de ceux de formules A 3 SiCI, A 2 SiCi 2 ; ASiCI 3 , SiCI 4 , le 
symbole A representant un groupe alcoyle ayant 1 a 4 atomes de carbone, 
halogene ou non, tel que methyle, ethyle, n-propyle, isopropyle, n-butyle. Ces 
resines sont done formees de motifs choisis parmi ceux de formules A 3 SiO 0 ,5, 
A 2 SiO, ASi0 1t5 , Si0 2 ; ils sont cependant repartis de telle sorte qu'elles 
comportent environ 1 a 1,8 groupes A par atome de silicium. De plus ces 
resines peuvent posseder encore environ 0,001 a 1,5 groupe hydroxyle et/ou 
alcoxyle ayant de 1 a 4 atomes de carbone par atome de silicium ; comme 
groupe alcoxyle approprie lie directement aux atomes de silicium, on peut citer 
le groupe methoxyle, ethoxyle, propoxyle, isopropyle, n-butoxyle. 

Comme indique precedemment, les resines se presentent sous la 
forme de solutions dans les solvants organiques de co-hydrolyse et peuvent 
eventuellement contenir d'autre(s) solvant(s) organique(s) miscible(s), peu 
miscible(s) ou non miscible(s) avec I'eau ajoute(s) en fin de preparation des 
resines. 

C'est avec des resines sous forme de telles solutions que Ton 
precede a I'impregnation des etoffes conformement a Tinvention. 

On peut prevoir egalement Tutilisation de melanges d'au moins 
une des resines alkylphenylpolysiloxaniques precitees avec au moins une des 
resines alkylpolysiloxaniques precitees. 
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L'operation d'impregnation de I'etoffe peut etre realisee par toute 
methode connue. 

On peut citer notamment une impregnation par immersion dans la 
solution contenant la resine par exemple une impregnation au foulard qui 
prevoit ensuite le passage entre deux rouleaux pour exprimer I'exces de 
solution non impregne. 

Selon une variante de realisation de (Invention, on peut utiliser 
une emulsion aqueuse de la resine (qui ne contient pas de solvant organique 
ou tres peu). 

On peut egalement prevoir d'autres methodes d'impregnation 
telles que la pulverisation. 

La concentration de la resine est ajustee de fagon a ce que la 
quantite de resine deposee sur I'etoffe soit comprise entre 2 et 10 % en poids 
(par rapport a I'etoffe seche), de preference entre 3 ou 8 %. 

La solution ou I'emulsion de resine peut egalement contenir un 
catalyseur destine a ameliorer ou a accelerer la polymerisation ulterieure, apres 
mise en forme de I'etoffe pre-impregnee. 

L'operation d'impregnation peut avantageusement etre realisee en 

continu. 

Lorsque I'etoffe a ete impregnee, celle-ci est sechee par 
elimination (evaporation) du (ou des) solvant(s) organique(s) avantageusement 
a temperature ambiante. 

II en resulte une etoffe impregnee d'au moins une resine 
polysiloxanique, au moins partiellement non reticulee, c'est-a-dire une etoffe 
impregnee d'oligomeres potentiellement polymerisables a la chaleur et 
thermoformable sous contrainte (pression par exemple) au moment desire. 
Celle-ci peut presenter une structure ouverte ou fermee selon sa destination. 

En outre, I'etoffe impregnee peut etre, apres elimination du (ou 
des) solvant(s) de la resine, mise sous forme de rouleau et stockee ainsi 
plusieurs mois, jusqu'au moment ou I'on realise la fabrication proprement dite 
du moule ou de la plaque a empreintes. 

L'etoffe ainsi impregnee constitue un produit intermediaire pour la 
fabrication de moules souples autoportants, comme decrits ci-apres. 

La mise en forme de I'etoffe ainsi obtenue, notamment pour la 
fabrication de moules, peut etre realisee, et il s'agit la d'une des particularites 
de la presente invention que Ton qualifie par I'expression "thermoformage 
extemporane", de maniere independante par rapport a la preparation de I'etoffe 
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impregnee, c'est-a-dire au moment souhaite, apres un intervalle de temps 
pouvant atteindre plusieurs mois. 

Cette mise en forme de I'etoffe pre-impregnee decrite ci-dessus 
est realisee par thermoformage a une temperature et sous une contrainte 
5 (pression par exemple) adaptee a la resine impregnee. 

On decoupe tout d'abord I'etoffe pre-impregnee a la dimension 
necessaire selon la forme souhaitee. 

On donne ensuite une forme au morceau decoupe par moulage 
ou emboutissage ou tout autre moyen connu. 
10 Selon Pinvention, c'est seulement a ce stade que la production est 

orientee vers une forme determinee, par opposition a 1'enseignement general 
anterieur qui prevoit la mise en forme des le debut de la fabrication des moules, 
avant vulcanisation du revetement de caoutchouc silicone. 

D'une maniere generale, elle consiste a soumettre I'etoffe 
is impregnee a une temperature de I'ordre de 150 a 230 °C pendant une duree 
d'au moins 8 minutes, pouvant etre comprise entre 10 et 60 minutes. 

Le traitement thermique peut etre applique successivement a la 
mise en forme sous contrainte ou simultanement par exemple en faisant passer 
I'etoffe pre-impregnee entre des roues a engrenages chauffes. 
20 L'etoffe impregnee de resine polysiloxanique reticulee et mise en 

forme, presente une rigidite et une souplesse telle qu'elle est deformable sous 
contrainte mais peut reprendre sa forme lorsque la contrainte cesse. 

Pour obtenir un moule ou une plaque a empreintes selon 
Tinvention, la forme precedemment obtenue est ensuite soumise a une 
25 seconde enduction pour obtenir un revetement anti-adherent, adapte a un 
contact alimentaire. 

Cette operation, qualifiee d'enduction finale, peut etre realisee 
notamment a I'aide d'un revetement silicone du type caoutchouc ou elastomere 
silicone ou a Taide d'un revetement a base de polytetrafluoroethylene. On 
30 prefere mettre en oeuvre un revetement silicone polymerisable a temperature 
ambiante, adapte au contact alimentaire. 

Le revetement silicone peut etre obtenu a partir de compositions 
organopolysiloxaniques reticulant en elastomeres des la temperature ambiante, 
comprenant au moins : 
35 A) 100 parties (en poids) de polymeres principalement a, co- 
di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques, de viscosite 50 a 300 000 mPa.s a 
25°C, constitues chacun d'une succession de motifs diorganosiloxy de 
formule R 2 SiO dans laquelle les symbotes R, identiques ou differents, 
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represented des groupes alkyles ayant de 1 a 8 atomes de carbone, 
phenyle ou benzyle ; 

B) 2 a 20 parties d'agents reticularis de formule generate RpSi(OCORV p 
dans laquelle le symbole R a la signification donnee sous (A), le symbole 
R', represente un groupe alkyle, ayant de 1 a 4 atomes de carbone et le 
symbole p represente 0 ou 1 ; 

C) eventuellement 0 a 150 parties de charges minerales. 

Les polymeres (A) de viscosite 50 a 300 000 mPa.s a 25°C, de 
preference 50 a 20 000 mPa.s a 25°C, sont des polymeres essentiellement 
lineaires, constitues de motifs diorganosiloxy de formule precise R 2 SiO, et 
bloques a chaque exttmite de leur chaine par un groupe hydroxyle ; toutefois 
la presence de motifs monoorganosiloxy de formule RSi0 1>5 et/ou de motifs 
siloxy de formule Si0 2 , n'est pas exclue dans la proportion d'au plus 2 % par 
rapport au nombre de motifs diorganosiloxy. 

Les radicaux alkyles ayant 1 a 8 atomes de carbone, represents 
par les symboles R, peuvent etre choisis parmi les groupes methyle, ethyle, n- 
propyle, isopropyle, n-butyle, n-pentyle, n-hexyle, ethyl-2 hexyle, n-octyle. 

A titre d'exemple de motifs represents par la formule R 2 SiO, on 
peut citer ceux de formules : 

(CH 3 ) 2 SiO 

CH 3 (C 6 H 5 )SiO 

(C 6 H 5 ) 2 SiO 

II doit etre compris, selon une variante de I'invention, que Ton peut 
utiliser comme polymeres (A) des copolymeres ou un melange de polymeres 
a, co-di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques qui different entre eux par le poids 
moleculaire et/ou la nature des groupements lies aux atomes de silicium. 

Les agents reticulars (B) sont employes a raison de 2 a 20 
parties, de preference de 3 a 15 parties, pour 100 parties des polymeres 
a, co-di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques (A). 

lis repondent a la formule precitee. 

R p Si(OCOR , ) 4 .p 

dans laquelle, comme deja indique, le symbole R a la signification donnee sous 
(A), le symbole R' represente un groupe alkyle ayant de 1 a 4 atomes de 
carbone et le symbole p represente 0 ou 1 . 

Des precisions ont §te deja fournies sur la nature des radicaux 
represents par le symbole R. Quant au symbole R', il peut representor un 
radical choisi dans le groupe constitue par les radicaux methyle, ethyle, 
n-propyle, n-butyle. 
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A titre d'exemples d'agents reticulants (B), peuvent etre cites ceux 
repondant aux formules suivantes : 

CH 3 Si(OCOCH 3 ) 3 

C 2 H 5 Si-(OCOCH 3 ) 3 
5 C 6 H 5 Si-(OCOCH 3 ) 3 

Avec ces agents reticulants (B) peuvent etre associes des silanes 
portant seulement chacun deux groupes hydrolysables ; ces silanes repondent 
a la formule 

R" 2 Si(OCOR') 2 

10 dans laquelle les symboles R' ont la signification du symbole R' de la formule 
RpSi(OCOR') 4 . p 

et les symboles R" ont la signification du symbole R de cette meme formule. 

A titre d'exemples de ces silanes, peuvent etre cites ceux de 
formules ci-apres : 
15 (CH 3 ) 2 -Si-(OCOCH 3 ) 2 
(C 2 H 5 ) 2 -Si-(OCOCH 3 ) 2 
(C 6 H 5 ) 2 -Si-(OCOCH 3 ) 2 

La quantite molaire mise en oeuvre des silanes de formule 
R" 2 Si(OCOR') 2 

20 par rapport a celle mise en oeuvre des silanes reticulants (B) de formule 
RpSi(OCOR') 4 .p n'est pas etroitement definie, il est necessaire cependant 
qu'elle ait une limite superieure de maniere que le melange des 2 types de 
silanes renferme toujours en moyenne au moins 2,5 groupes -OCOR' pour un 
atome de silicium. 

25 Les charges minerales (C) eventuelles sont utilisees a raison de 

0 a 150 parties, de preference 5 a 120 parties, pour 100 parties des polymeres 
a, o-di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques (A). Ces charges peuvent se 
presenter sous la forme de produits tres finement divises. Parmi ces charges 
figurent les silices de combustion et les silices de precipitation : leur surface 

30 specifique est par exemple egale ou superieure a 40 m 2 /g, et se situe le plus 
souvent dans I'intervalle 40-300 m 2 /g. 

Ces charges peuvent egalement se presenter sous la forme de 
produits plus grossierement divises, de diametre particulate moyen par 
exemple superieur a 1 urn. Comme exemples de telles charges, on peut citer le 

35 quartz broye, les silices de diatomees, le carbonate de calcium, I'oxyde de 
titane du type rutile, les oxydes de fer, de zinc, de magnesium, les differentes 
formes d'alumine (hydratee ou non) ; leur surface specifique est par exemple 
egale ou inferieure a 30 m 2 /g. 
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Des charges (C) peuvent avoir ete modifiees en surface, par 
traitement avec les divers composes organosiliciques habituellement employes 
pour cet usage. Ainsi ces composes organosiliciques peuvent etre des 
organochlorosilanes, des diorganocyclopolysiloxanes, des 

hexaorganodisiloxanes, des hexaorganodisilazanes ou des 
diorganocyclopolysilazanes. Les charges traitees renferment, dans la plupart 
des cas, de 3 a 30 % de leur poids de composes organosiliciques. 

Les charges (C) peuvent etre constitutes d'un melange de 
plusieurs types de charges de granulomere differente ; ainsi par exempie, 
elles peuvent etre constitutes de 30 a 70 % de silices finement divisees de 
surface specifique egale ou superieure a 40 m 2 /g et de 70 a 30 % de silices 
plus grossierement divisees de surface specifique egale ou inferieure a 
30 m 2 /g. 

Les compositions precitees peuvent contenir des catalyseurs de 
durcissement habituellement choisies dans le groupe constitue : 

- des sels metalliques d'acides carboxyliques, de preference des 
sels d'oganoetains decides carboxyliques tels que par exempie 
le dilaurate de dibutyletain, 

- des produits de reaction des sels d'organoetains d'acides 
carboxyliques avec les esters titaniques, 

- des derives organiques du titane tels que par exempie les 
esters titaniques. 

Ces catalyseurs de durcissement sont utilises habituellement a 
raison de 0,0004 a 6 parties, de preference de 0,0008 a 5 parties pour 100 
parties des polymeres a, a>-di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques (A). 

Les compositions organopolysiloxaniques peuvent comporter 
egalement des adjuvants et additifs usuels, comprenant en particulier des 
stabilisants thermiques. 

Comme autres additifs peuvent etre mentionnes des composes 
ameliorant la resistance a la flamme ; ils sont choisis de preference parmi les 
derives organiques et mineraux de platine. 

On peut egalement citer des pigments conduisant a des 
revetements colores. 

L'enduction finale avec une composition silicone telle que decrite 
ci-dessus peut etre realisee par tout moyen connu, adapte a la structure finale 
ouverte ou fermee souhaitee. 
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A titre d'exemple, on peut citer I'enduction a la racle qui conduit a 
une structure generalement fermee ou encore I'enduction par pulverisation qui 
permet I'obtention d'une structure ouverte. 

L'enduction finale peut etre effectuee uniquement sur ia surface 
5 interne du moule, c'est-a-dire la surface destinee a etre au contact de la pate 
alimentaire. Elle peut egalement etre realisee sur les deux faces, ce qui est 
d'ailleurs prefere selon I'invention. 

La composition silicone est laissee polymeriser a une temperature 
pouvant se situer dans fintervalle allant de 20 a 40 °C, sous Taction de 
10 I'humidite ambiante. 

L'epaisseur du revetement silicone final sec varie de 40 a 160 pm 
et est de preference de I'ordre de 60 a 140 pm. 

Conformement a un autre mode de realisation de I'invention, le 
revetement silicone decrit ci-dessus est realise avant I'operation de 
15 thermoformage. Celle-ci est alors effectuee de maniere analogue a celle decrite 
precedemment, mais sur I'ensemble constitue de I'etoffe impregnee de resine 
polysiioxanique et recouverte sur au moins I'une de ses faces, d'un revetement 
notamment a base d'un silicone du type caoutchouc ou elastomere. 

Selon I'invention, on prefere cependant realiser le thermoformage 
20 avant I'enduction finale avec le caoutchouc ou elastomere silicone tel que defini 
precedemment. 

Les moules ou plaques a empreinte conformes a I'invention sont 

formes d'une etoffe telle que precedemment definie, impregnee d'au moins une 

resine polysiioxanique, recouverte sur au moins sa surface interne destinee a 
25 venir au contact de la pate a cuire, d'un revetement notamment a base d'un 

silicone anti-adherent du type caoutchouc ou elastomere silicone. 

Par "moule", on entend selon I'invention des moules simples c'est- 

&-dire a forme unique ou des moules comprenant une pluralite de formes 

unitaires accolees ou juxtaposees les unes aux autres. 
30 Dans cette categorie, on peut citer par exemple les moules pour 

baguettes de pain constitues d'une succession de formes semi-cylindriques 

paralleles. 

Par "plaque a empreintes", on entend selon I'invention des 
plaques presentant une pluralite de formes generalement peu profondes. On 
35 peut citer par exemple des plaques pour pain individuel ou biscuit. 

Les moules ou plaques a empreintes selon I'invention sont 
souples et deformables ce qui facilite notamment le demoulage et permet des 
cuissons automatisees. lis reprennent leur forme apres demoulage. 
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lis sont autoportants et presenters une surface interne anti- 
ad herente, adaptee au contact alimentaire. 

Le procede selon I'invention presente I'avantage d'etre adaptable 
a la demande de par la possibility de realiser un thermoformage extemporane. 
5 L'etoffe pre-impregnee peut faire I'objet d'une fabrication en 

continu et est facilement manipulable et stockable notamment sous forme de 
rouleaux. Ceci est egalement avantageux du point de vue du cout de 
fabrication global. 

L'invention va etre decrite plus en detail a I'aide des exemples 
10 suivants donnes a titre illustratif et non limitatif. 

EXEMPLES 1 a S 

On procede a Pimpreg nation d'un morceau de tissu de verre de 
15 380 g/m 2 , dont le poids prealablement determine est d'environ 4 grammes, par 
trempage 1 minute dans une solution de resine polysiloxanique (50 ml). 

Le tissu est ensuite egoutte et seche sous hotte ventilee. Ce 
sechage a temperature ambiante a 23 °C (toucher sec) dure 15 minutes.- 

Le poids de resine impregnee dans le tissu est donne dans le 
20 tableau II ci-apres. 

Les tissus ainsi impregnes conservent suffisamment de souplesse 
pour etre enroules sur eux-memes. 

La nature de la resine utilisee dans chaque cas est precisee dans 

le tableau I. 

25 



30 



35 
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Le tissu pre-impregne obtenu precedemment est ensuite 

thermoforme. 

On utilise un moule constitue d'une succession de rouleaux qui 
appliquent la contrainte necessaire au tissu impregne, selon la forme 
5 souhaitee. 

On obtient ainsi un tissu impregne a profil ondule. 

Le tissu ainsi mis en forme est soumis a un etuvage pendant 

30 minutes a 200°C puis refroidit a la temperature ambiante. 

Le tissu obtenu est alors raide et souple a la fois et garde sa 

10 forme lorsqu'on exerce une traction sur celui-ci. 

Le poids de resine impregne dans le tissu est donne ci-apres : 
TABLEAU II 



Ex 


% en poids de resine par 
rapport au poids du tissu 
a enduire 


1 


3,5 


2 


7 


3 


4,5 


4 


5,1 


5 


5,3 


6 


8,3 


7 


4,7 


8 


4,4 



15 On procede ensuite a I'application d'un revetement silicone anti- 

adhesif par pulverisation, sur les deux faces du tissu, de la composition de 
revetement preparee comme indique ci-apres. 

Ladite composition est obtenue en dispersant dans 60 parties (en 
poids) de cyclohexane anhydre, 40 parties du melange obtenu par 

20 homogeneisation a temperature ambiante (23 °C), dans un malaxeur, des 
constituants A (100 parties) ou B (4,5 parties) suivants : 
Constituant A : if est obtenu par melange des ingredients suivants : 

• 70 parties d f une huile polydimethylsiloxane hydroxylee bloquee a chacune 
des extremites de chaines par un motif (CH 3 )2(OH)Si0 1/2 ayant une viscosite 

25 de 3 500 mPa.s a 25°C ; 

• 1 5 parties de quartz broye de diametre particulaire moyen de 5 pm ; 

• 12 parties de silice de combustion de surface specifique 200 m 2 /g ; 
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• 3 parties d'oxyde de fer pour contact elementaire de diametre particulaire 
moyen de 5 |jm ; 

CQn$tituant B : il est obtenu par melange des ingredients suivants : 

• 77,9 parties de methyl(triacetoxy)silane ; 

• 22,0 parties d'ethyl(triacetoxy)silane ; 

• 0,1 partie d'orthotitanate de n-butyle. 

On laisse secher 30 minutes a temperature ambiante (23 °C) sous 
hotte ventilee. 

L'application du revetement est realisee de telle maniere que la 
face destinee a etre en contact avec la pate alimentaire presente un depot sec 
d'une epaisseur de 120 pm tandis que la face opposee presente un depot sec 
de 80 (jm. 

Le revetement silicone adhere sur le support prealablement 

thermoforme. 
EXEMPLE 9 

On procede a impregnation d'un tissu de verre par la resine de 
I'exemple 3 en solution dans le toluene, comme decrit precedemment. 

Apres sechage a temperature ambiante, la prise de poids est de 

7,1 %. 

On pulverise alors le revetement silicone comme decrit 
auparavant et on laisse secher le tissu resultant environ 30 minutes a 
temperature ambiante. 

Le tissu ainsi impregne de resine non reticulee et revetu d'un 
elastomere reticule conserve une souplesse suffisante pour etre enroule sur lui- 
meme. 

Cet enroulement du tissu sur lui-meme est maintenu par des 

agrafes. 

C'est dans cette position qu'il est mis 30 minutes a I'etuve a 200°C 
pour provoquer la reticulation de la resine. 

Apres retour a temperature ambiante, les agrafes sont enlevees. 

Le tissu ainsi traite demeure enroule sur lui-meme tout en 
conservant une certaine souplesse : il peut etre deroule mais se reenroule sur 
lui-meme lorsqu f on cesse la traction. 
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REVENDICATIONS 

1/ Moule ou plaque a empreintes, souple et autoportant, a surface 
interne anti-adherente apte au contact alimentaire, pour le moulage et la 

5 cuisson de pates panifiables ou analogues, caracterise en ce qu'il comprend 
une etoffe formant support impregnee d'au moins une resine de type 
polysiloxanique a I'etat reticule, ladite etoffe etant thermoformee et munie d'au 
moins une couche de revetement anti-adherent approprie, notamment a base 
d'un caoutchouc ou elastomere silicone apte au contact alimentaire, au moins 

10 sur sa surface destinee au contact alimentaire. 

21 Moule ou plaque a empreintes selon la revendication 1, 
caracterise en ce que I'etoffe formant support est constitute de fils ou de fibres 
textiles et se presente notamment sous la forme d'un tissu souple tisse, tricote, 
15 en feutre, aiguillete ou cousu. 

3/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que I'etoffe formant support est 
constitute de fibres de verre, de fibres de carbone, de fibres de polyamide 
20 aromatique, de fibres ceramiques ou d'un melange de celles-ci. 

4/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la resine est choisie parmi 
les resines phenylpolysiloxaniques, alkylphenylpolysiloxaniques, de preference 
25 methylphenylpolysiloxaniques et alkylpolysiloxaniques, de preference 
methylpolysiloxaniques ou des melanges de celles-ci. 

5/ Moule ou plaque a empreintes selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la resine alkylphenylpolysiloxanique est constitute de 
30 motifs choisis parmi ceux de formules CH 3 Si0 1(5 , (CH 3 ) 2 SiO, (C 6 H 5 )CH 3 SiO, 
C 6 H 5 Si0 1i5 et (C 6 H 5 ) 2 SiO, selon un rapport C 6 H 5 /Si compris entre 0,04 et 1, de 
preference entre 0,30 et 0,80, et selon un rapport (CH 3 + C 6 H 5 )/Si compris 
entre 1,1 et 1,70, de preference 1,20 et 1,50. 

35 6/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune des revendications 4 

et 5, caracterise en ce que la resine alkylphenylpolysiloxanique contient 0,05 a 
9 % de groupes fonctionnels lies aux atomes de silicium, notamment des 
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groupes hydroxyles, hydrogeno, vinyles ou alcoxyles ayant 1 a 4 atomes de 
carbone. 

7/ Moule ou plaque a empreintes selon la revendication 4, 
5 caracterise en ce que la resine alkylpolysiloxanique est constitute de motifs 
choisis parmi ceux de formules A 3 SiO 0j5 , A 2 SiO, ASi0 15 et Si0 2 ou A 
represente un groupe alcoyle ayant 1 a 4 atomes de carbone, halogene ou 
non, ces motifs etant repartis de fa?on a ce qu'il y ait 1,8 groupe A par atome 
de silicium. 

10 

8/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune des revendications 4 
et 7, caracterise en ce que la resine alkylpolysiloxanique contient 0,001 a 1,5 
groupe hydroxyle et/ou alcoxyle ayant 1 a 4 atomes de carbone, par atome de 
silicium. 

15 

9/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune des revendications 4 
a 8, caracterise en ce que la resine est constitute d'un melange d'au moins 
une resine alkylphenylpolysiloxanique et d'au moins une resine 
alkylpolysiloxanique. 

20 

10/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la quantite de resine 
impregnee est comprise entre 2 et 10 % en poids par rapport a I'etoffe seche, 
et de preference entre 3 et 8 %. 

25 

11/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comprend une couche de 
revetement anti-adherent a base d'un caoutchouc ou elastomere silicone, ou a 
base de polytetrafluoroethylene, de preference un revetement a base de 
30 caoutchouc ou elastomere silicone polymerisable a temperature ambiante. 

12/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comprend un revetement a 
base de caoutchouc ou elastomere silicone obtenu par polymerisation a 
35 temperature ambiante a partir d'une composition comprenant au moins : 

A) 100 parties (en poids) de polymeres principalement a, ce>- 
di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques, de viscosite 50 a 300 000 mPa.s a 
25°C, de preference 50 a 20 000 mPa.s a 25°C, constitues chacun d'une 
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succession de motifs diorganosiloxy de formule R 2 SiO dans laquelle les 
symboles R, identiques ou differents, represented des groupes alkyles 
ayant de 1 a 8 atomes de carbone, phenyle ou benzyle ; 

B) 2 a 20 parties, de preference 3 a 15 parties, d'agents reticulars de 
5 formule generate RpSi(OCOR')4-p dans laquelle le symbole R a la 

signification donnee sous (A), le symbole R' represente un groupe alkyle 
ayant de 1 a 4 atomes de carbone et le symbole p represente 0 ou 1 ; 

C) eventuellement 0 a 150 parties, de preference 5 a 120 parties de charges 
minerales. 

10 

13/ Moule ou plaque a empreintes selon la revendication 12, 
caracterise en ce que les radicaux R sont choisis parmi les groupes methyle, 
ethyle, n-propyle, isopropyle, n-butyle, n-pentyle, n-hexyle, ethyl-2 hexyle, n- 
octyle et en ce que les motifs R 2 SiO du polymere (A) represented de 
15 preference (CH 3 ) 2 SiO, CH 3 (C 6 H 5 )SiO et (C 6 H 5 ) 2 SiO. 

14/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications 12 et 13, caracterise en ce que le radical R' est choisi parmi les 
groupes methyle, ethyle, n-propyle, n-butyle et en ce que I'agent reticulant (B) 
20 est choisi de preference parmi les groupes CH 3 Si(OCOCH 3 ) 3 , 
C 2 H 5 Si(OCOCH 3 ) 3 et C 6 H 5 Si(OCOCH 3 ) 3 . 

15/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications 12 a 14, caracterise en ce que des silanes de formule generate 
25 R" 2 Si(OCOR') 2 dans laquelle R' a la signification donnee pour I'agent de 
reticulant (B), sont presents conjointement a I'agent reticulant (B), ces silanes 
etant choisis notamment parmi (CH 3 ) 2 -Si-(OCOCH 3 ) 2 , (C 2 H 5 ) 2 -Si-(OCOCH 3 ) 2 et 
(C 6 H 5 ) 2 -Si-(OCOCH 3 ) 2 . 

30 16/ Moule ou plaque a empreintes selon I'une quelconque des 

revendications 12 a 15, caracterise en ce que les charges minerales 
comprennent des particules finement divisees notamment de silice de 
combustion ou de precipitation, de surface specifique egale ou superieure a 
40 m 2 /g et notamment comprise entre 40 et 300 m 2 /g, et/ou des particules plus 

35 grossierement divisees, notamment de quartz broye, silices de diatomees, 
carbonate de calcium, oxyde de titane de type rutile, oxyde de fer, de zinc, de 
magnesium, d'alumine, de surface specifique egale ou inferieure a 30 m 2 /g. 
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17/ Moule ou plaque a empreintes selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le revetement anti-adherent 
du type caoutchouc ou elastomere silicone presente une epaisseur comprise 
entre 40 et 160 pm, de preference entre 60 et 140 pm. 

5 

18/ Etoffe pre-impregnee pour la fabrication d'articles 
thermoformes, notamment de moules ou plaques a empreintes souples et 
autoportants, a surface interne anti-adherente, pour le moulage et la cuisson de 
pates panifiables ou analogues, caracterisee en ce qu'elle comprend une etoffe 
10 impregnee d'au moins une resine de type polysiloxanique potentiellement 
polymerisable a chaud et thermoformable. 

19/ Etoffe pre-impregnee selon la revendication 18, caracterisee 
en ce qu'elle est constitute de fils ou de fibres textiles et se presente 
15 notamment sous la forme d'un tissu souple tisse, tricote, en feutre, aiguillete ou 
cousu. 

20/ Etoffe pre-impregnee selon Tune quelconque des 
revendications 18 et 19, caracterisee en ce qu'elle est constitute de fibres de 
20 verre, de fibres de carbone, de fibres de polyamide aromatique, de fibres 
ceramiques ou d'un melange de celles-ci. 

21/ Etoffe pre-impregnee selon I'une quelconque des 
revendications 18 a 20, caracterisee en ce que la resine est choisie parmi les 
25 resines phenylpolysiloxaniques, alkylphenylpolysiloxaniques, de preference 
methylphenylpolysiloxaniques et alkylpolysiloxaniques, de preference 
methylpolysiloxaniques ou des melanges de celles-ci. 

22/ Etoffe pre-impregnee selon Tune quelconque des 
30 revendications 18 a 21, caracterisee en ce que la resine est telle que definie 
selon Tune des revendications 5 a 9. 

23/ Etoffe pre-impregnee selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 22, caracterisee en ce que la quantite de resine impregnee 
35 est comprise entre 2 et 10 % en poids par rapport a I'etoffe seche, et de 
preference entre 3 et 8 %. 
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24/ Etoffe pre-impregnee selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 23, caracterisee en ce qu'elle est enrouiee sous forme de 
rouleau. 

25/ Procede pour la fabrication d'un moule ou d'une plaque a 
empreintes selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, caracterise en ce 
qu'il comprend le fait de thermoformer une etoffe pre-impregnee d'au moins 
une r6sine polysiloxanique potentiellement polymerisable et d'appliquer, avant 
ou apres ladite operation de thermoformage, au moins un revetement anti- 
adherent approprie, notamment a base d'un caoutchouc ou elastomere silicone 
apte au contact alimentaire, au moins sur sa face interne destinee au contact 
alimentaire. 

26/ Procede selon la revendication 25, caracterise en ce que 
Tetoffe pre-impregnee est obtenue par les etapes consistant a : 

- impregner une etoffe avec une solution dans un solvant 
organique ou dans un melange de solvants organiques, ou 
avec une emulsion aqueuse contenant au moins une resine de 
type polysiloxanique potentiellement polymerisable a chaud et 
thermoformable ; 

- eliminer le solvant d'impregnation. 

27/ Procede selon la revendication 26, caracterise en ce que le ou 
les solvants organiques comprennent les solvants de cohydrolyse pour 
I'obtention de la resine, notamment 

- des hydrocarbures aromatiques, notamment le toluene, le 
xylene, le cumene, la tetraline, 

- des hydrocarbures aliphatiques et cycloaliphatiques, 
notamment I'hexane, Theptane, I'octane, le dodecane, le 
cyclohexane, le methylcyclohexane, 

- des esters d'acides monocarboxyliques et de monoalcools 
aliphatiques, notamment I'acetate de n-butyle, I'acetate d'ethyl- 
2 hexyle, 

- des ethers aliphatiques, notamment Tether isopropylique, Tether 
n-butylique, 

et eventuellement d'autre(s) solvant(s) organique(s) miscible(s), peu miscible(s) 
ou non miscible(s) a Teau, notamment un alcool aliphatique ayant 1 a 4 atomes 
de carbone. 
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28/ Precede selon Tune quelconque des revendications 25 a 27, 
caracterise en ce que I'etoffe pre-impregnee est mise en forme par moulage ou 
emboutissage. 

5 

29/ Procede selon Tune quelconque des revendications 25 a 28, 
caracterise en ce que, lors de I'operation de thermoformage, I'etoffe pre- 
impregnee est soumise a une temperature de I'ordre de 150 a 230°C, pendant 
une duree d'au moins 8 minutes, notamment comprise entre 10 et 60 minutes. 

10 

30/ Procede selon Tune quelconque des revendications 25 a 29, 
caracterise en ce que le revetement anti-adherent est applique apres 
I'operation de thermoformage. 

15 31/ Utilisation d'une etoffe pre-impregnee selon Tune quelconque 

des revendications 18 a 24, pour la fabrication d'un article thermoforme. 
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